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1. [bookmark: _Toc194059748]НАЗНАЧЕНИЕ ДОКУМЕНТА
Система «Система оценки ожидаемых кредитных убытков» (СОКУ) предназначена для оценки величины резерва под обесценение согласно требованиям МСФО 9. Система направлена на решение задач по оценке компонент кредитного риска, определению стадий кредитного качества финансовых инструментов, подлежащих оценке, расчету ожидаемых кредитных убытков для стадий кредитного качества, проведению необходимых статистических расчетов и тестов, формированию отчетности по кредитным рискам.
Основной целью СОКУ является обеспечение унифицированным инструментом, позволяющим проводить оценку компонент кредитного риска и расчету ожидаемых кредитных убытков контрагентов-дебиторов согласно требованиям МСФО 9.
СОКУ предназначена для автоматизации бизнес-процессов, в части управления кредитными рисками компании. СОКУ охватывает практически все этапы расчета ожидаемых кредитных убытков для сегментов B2O, B2B, B2C, B2G.
Данная инструкция предназначена как для обычного пользователя, чтобы управлять и корректировать процесс расчета коэффициентов для оценки ожидаемых кредитных убытков, так и для пользователя с расширенными правами, для изменения python-скриптов, используемых в расчетах.


2. [bookmark: _Toc194059749]ТЕРМИНЫ, ОПРЕДЕЛЕНИЯ И СОКРАЩЕНИЯ
В таблице ниже даётся определение терминам, сокращениям и условным обозначениям, используемым в данном документе:
	Термины/
сокращения
	Определение

	ИС
	Информационная система

	СОКУ или Система
	ИС, предназначенная для получения данных из систем-источников, запуска расчетов оценки кредитных рисков ПАО Ростелеком, передачи результатов в системы-получатели.

	БД
	База банных. Представленная в объективной форме совокупность самостоятельных материалов (статей, расчётов, нормативных актов, и иных подобных материалов), систематизированных таким образом, чтобы эти материалы могли быть найдены и обработаны с помощью электронной вычислительной машины

	СУБД
	Система управления базами данных. 
Совокупность программных и лингвистических средств общего или специального назначения, обеспечивающих управление созданием и использованием баз данных

	Factiva
	ИС Dow Jones Factiva, предоставляющая финансовую и аналитическую информацию.

	ИНН
	Индивидуальный номер налогоплательщика.

	Контрагент
	Юридическое или физическое лицо, имеющее оформленный и подписанный договор(ы).

	Ожидаемые кредитные убытки (ECL)
	ОКУ.
Средневзвешенное значение кредитных убытков, определенное с использованием соответствующих рисков наступления дефолта в качестве весовых коэффициентов.

	Exposure at Default (EAD)
	Величина (сумма) кредитного требования, подверженная риску дефолта (дебиторская задолженность).

	Loss Given Default (LGD)
	Доля потерь при дефолте (в процентах от EAD).

	Probability of default (PD)
	Оценка вероятности наступления события дефолта (в %) по финансовому инструменту или портфелю однородных финансовых инструментов.

	ДЗ
	Дебиторская задолженность.

	МСФО
	Международный стандарт финансовой отчетности (IFRS) 9 «Финансовые инструменты».

	Финансовые инструменты
	Балансовые финансовые активы и внебалансовые обязательства (условные обязательства кредитного характера), подлежащие резервированию с точки зрения требований МСФО 9, в соответствии с Учетной политикой Компании и настоящей Методикой.

	Системы-источники
	Базы данных, к которым предоставлен доступ на чтение.

	Системы-получатели
	Базы данных, к которым предоставлен доступ на запись.

	PostgreSQL
	Система управления базами данных

	Greenplum
	Система управления базами данных

	ЦХД
	Централизованное хранилище данных

	ERP
	Система предназначена для автоматизации бизнес-процессов организации

	Бизнес-процесс
	Устойчивая, целенаправленная совокупность взаимосвязанных действий, которая по определенной технологии преобразует входы в выходы, представляющие ценность для потребителя. Часто выход одного бизнес-процесса образует непосредственный вход следующего.

	B2O сегмент
	Сегмент операторов связи (Business to Operators)

	B2B сегмент
	Сегмент клиентов – юридических лиц (Business to Business)

	B2G сегмент
	Сегмент клиентов – государственных и муниципальных учереждений (Business to Goverment)

	B2C сегмент
	Сегмент клиентов – физических лиц (Business to Client)

	Python (среда Python или скрипт Python)
	Язык программирования для статистической обработки массивов данных

	DjangoQ
	Фреймворк для реализации приложений на Python

	Фреймфорк
	Набор готовых инструментов и функций для разработки

	PostgreSQL
	Система управления базами данных

	Jupyter Notebook /
Jupyter-нотебук
	Интерактивная среда разработки с визуализацией работы





3. [bookmark: _Toc194059750]РАБОТА В СИСТЕМЕ С ПРАВАМИ ПОЛЬЗОВАТЕЛЯ
3.1. [bookmark: _Toc194059751]Доступ в систему
Для доступа в систему необходимо в браузере перейти на её страницу и ввести логин и пароль своей учётной записи (имя пользователя до @).
[image: ]
После авторизации откроется главная страница системы, со статистической информацией. Слева указано имя авторизованного пользователя:[image: ], под которым находится меню доступных операций.
[image: ]

· Моделирование – меню доступно уполномоченному пользователю с расширенными правами на изменение моделей и скриптов (см. раздел 4), переход к моделированию python-скриптов, используемых в расчетах.
· Справка – краткая информация по системе СОКУ и автоматизированным процессам.
· Выйти – прекращение сеанса работы с системой, выход из системы.
· Обработка данных. Процессы – основной функционал системы, включающий расчет коэффициентов резервирования. 
· Обработка данных. Файлы – файлы с данными, которые используются в качестве параметров в расчете коэффициентов.
· Обработка данных. Параметры – вспомогательные переменные, используемые в процессе расчета коэффициентов.
· Обработка данных. Счета – управление списком счетов для расчета показателей.
· Обработка данных. Управление КА – управление сегментацией клиентов.
3.2. [bookmark: _Toc194059752]Процесс расчета коэффициентов резервирования
Основной функционал системы находится в разделе «Обработка данных».
Для расчета коэффициентов резервирования за отчетный период необходимо создать новый процесс в меню «Процессы», обязательны для выбора «Расчет ОКУ» и <период>, в правой форме можно ввести наименование процесса, которое будет отображено в списке (по умолчанию «Расчет ОКУ – <период>»).
[image: ]

[image: ]
После успешного завершения всех этапов процесса появится значок[image: ], означающий, выполнение этапов процесса и возможность расчёта/пересчёта недоступны. 
При нахождении внутри созданного процесса, на вкладке «Состояние» можно управлять его состоянием, меняя с активного [image: ] на неактивный [image: ]и наоборот.

[image: ]
Процесс должен иметь уникальная наименование – тип процесса + наименование процесса + отчетная дата. Т.о., возможно наличие нескольких процессов в открытом состоянии за одинаковую отчетную дату.
[image: ]
На вкладке «Этапы выполнения» можно выполнять действия с данными в рамках процесса расчета коэффициентов. Этапы «Оценка EAD», «Оценка LGD», «Оценка PD» могут выполняться асинхронно, а этапы «Корректировка EAD», «Корректировка LGD», «Корректировка PD» должны выполняться только после завершения соответствующего этапа оценки.
Если указано действие этапа «Выполнить», то это относится к расчетам, и означает, что этап будет выполнен в фоновом режиме, при действии «Перейти» будет осуществлен переход на новую вкладку.
После выполнения этапа в столбце «Сведения о запуске» появится техническая информация: логин, дата/время запуска, номер попытки, продолжительность выполнения, в «Результат» появится результат работы скрипта (для этапов оценки - это количество строк, результирующая сумма, число, для этапов корректировки – это поля, подвергшиеся корректировке), поле «Статус» перейдет в состояние «Готово»:
[image: ]
Во время выполнения этапа в поле «Результат» появляется подсказка [image: ], т.е. требуется обновить страницу браузера.
[image: ]
При выполнении какого-либо действия или ограничения в правом верхнем углу появляется всплывающее сообщение с информацией. Это может быть информация:
· о ходе выполнения [image: ] , 
· о результатах выполнения [image: ] ,
· об ошибках/ограничениях  [image: ] 
При выполнении этапов учитывается зависимость расчета коэффициентов в процессе оценки кредитных рисков: PD / LGD / EAD –> ECL.
Если в этапе предусмотрена возможность выгрузки промежуточно рассчитанных значений, тогда напротив этапа появляется значок [image: ] , щелкнув на котором можно скачать прикрепленный файл.
[image: ]
Вкладка «Оценка EAD» содержит оценку EAD (величины кредитного требования, подверженной риску дефолта) по всем сегментам, к ней можно перейти напрямую по выбору вкладки или при нажатии «Перейти» у соответствующего этапа корректировки.
[image: ]
На вкладки оценок других показателей (PD – вероятности наступления события дефолта (в %) по финансовому инструменту или портфелю однородных финансовых инструментов, LGD – доли потерь при дефолте (в процентах от EAD), ECL – ожидаемых кредитных убытков) можно попасть аналогичным образом.
[image: ][image: ][image: ]
3.2.1. [bookmark: _Toc194059753]Поиск информации на вкладке
Каждая вкладка оценки показателя содержит форму поиска (по сегментам и показателям набор фильтров для поиска отличен).
[image: ]
При нажатии [image: ] на значке [image: ] раскрывается расширенная форма поиска.
[image: ]
Все поля поиска работают по типу like <символ>, при пустых фильтрах выводится весь массив данных.
Кнопкой [image: ] инициируется выгрузка данных в excel-файл с примененными фильтрами, т.е. если первоначально были отобраны только компании, имеющие в наименовании «Спутник», то при выгрузке в excel-файле список будет ограничен только этими компаниями. 
ВНИМАНИЕ! Поиск осуществляется без учета регистра.
Кнопкой [image: ] снимаются все фильтры и ограничения для поиска данных.
3.2.2. [bookmark: _Toc194059754]Корректировка показателей, получившихся в процессе расчета
Этапы «Корректировка EAD», «Корректировка LGD», «Корректировка PD», «Корректировка ECL» не являются обязательными, но должны выполняться только после завершения этапа оценки соответствующего показателя. 
Сначала нужно перейти на вкладку оценки показателя одним из способов: перейти напрямую по выбору вкладки или при нажатии «Перейти» у соответствующего этапа корректировки.
[image: ]
Для корректировки показателя необходимо 2 раза щелкнуть мышкой на строке, откроется форма для редактирования с доступными полями.
[image: ]
После внесения требуемых изменений и их сохранения, в правом верхнем углу появляется информирование о сохранении изменений, скорректированные значения отображаются синими курсивом.
[image: ]
На вкладке «Этапы выполнения» обновится техническая информация.
[image: ]
При необходимости восстановить первоначально рассчитанные значения необходимо перейти в режим корректировки и нажать [image: ]. Без наличия корректировки, указанный значок будет недоступен для использования.
На вкладке «Этапы выполнения» снова обновится техническая информация
[image: ]
Для корректировок значений PD и LGD выставлены ограничения на верхнее и нижнее значения: коэффициенты должны принимать значения в отрезке 0...1. При нарушении этого ограничения возможность сохранять значения, являющиеся некорректными, блокируется.
[image: ]
Для каждого показателя и каждого сегмента для корректировки доступен свой набор полей (для показателей по сегментам B2B и B2O совпадает, в силу характерных особенностей этих сегментов).
3.3. [bookmark: _Toc194059755]Файлы, используемые в расчете коэффициентов
Файлы, используемые в качестве параметров процесса, сохраняются в шапке процесса на вкладке Этапы выполнения.
[image: ]
Нажав на значок [image: ] , эти файлы можно скачать на локальную машину.
3.4. [bookmark: _Toc194059756]Завершение расчетов и выгрузка коэффициентов резервирования в ERP
После выполнения этапов оценки ECL по всем сегментам («Оценка ECL B2B», «Оценка ECL B2C», «Оценка ECL B2G», «Оценка ECL B2O Российские», «Оценка ECL B2O Иностранные») можно производить выгрузку рассчитанных коэффициентов в ERP.
После нажатия на кнопку «Выполнить» в правом верхнем углу появится сообщение, что этап отправлен на исполнение, в поле результат появится подсказка и статус обновится на [image: ]. После выполнения выгрузки техническая информация у этапа обновится, процесс будет закрыт (рядом с названием появится значок [image: ] ), т.к. полностью выполнен:
[image: ]
Нажав на значок [image: ] рядом с этапом выгрузки, можно увидеть файлы, которые были сформированы во время выгрузки.
[image: ]
В файлах с названиями XXAR385_RSD2_COEF_ALL_PROCHEE и XXAR385_RSD2_COEF_VIBITIE содержатся портфельные коэффициенты по К-кодам, они выгружаются в таблицу XXRT.XXAR385_RSD2_COEF_INTERFACE ERP, индивидуальные коэффициенты по ИНН выгружаются напрямую в таблицу XXRT.XXAR385_RSD2_COEF_INT_INN ERP.
3.5. [bookmark: _Toc194059757]Расчёт сегментации
Этап Расчет сегментации запускается автоматически после выгрузки коэффициентов в ERP. 
[image: ]
Данные по сегментам клиентов можно увидеть на странице «Управление КА».
[image: ]
Сверху над месяцем указан процесс, в котором произошел расчет сегментов для клиентов, в соответствующий процесс можно перейти, кликнув на его название.
[image: ]
Чтобы зафиксировать сегмент абонента на будущий расчет, необходимо его отредактировать, нажав на [image: ], при этом изменяемая строка перестает быть редактируемой, и создается новая актуальная строка с новым периодом действия.
[image: ]
Для отмены всех ручных корректировок будущих периодов можно воспользоваться кнопкой «Отменить ручные корректировки на будущие периоды».
[image: ]

3.6. [bookmark: _Toc194059758]Управление списками счетов для расчета коэффициентов
В разделе счета происходит управление списками счетов для расчетов показателей PD, LGD, EAD, матриц миграций и выбытия.
[image: ]
Кнопка «Загрузить счета» создает отдельный процесс по загрузке счетов из ERP, состоящий из одного этапа – загрузки счетов из базы ERP.
[image: ]
Помимо автоматической загрузки счетов можно пользоваться ручным добавлением через кнопку «Добавить счет», в открывшейся форме заполнить номер (обязательно) и наименование (не обязательно) счета. Для учета счета в расчете какого-либо коэффициента надо проставить соответствующую метку. При автоматической загрузке счета новый/удаленный счет показывается в начале списка, выделен цветом, для такого счета необходимо подтвердить использование/неиспользование в скриптах – выставить метки.
При выставлении у счета метки «Не использовать» остальные метки считаются не активными, поэтому в расчетах коэффициентов этот счет участвовать не будет.
3.7. [bookmark: _Toc194059759]Замена параметров и файлов, используемых при расчете коэффициентов резервирования
Пользователь может загружать в систему файлы произвольного типа, выбирать их в качестве актуальных значений параметров. Для загрузки файла пользователь выбирает целевой каталог (создать/переименовать/удалить каталог может только администратор).
[image: ]
В разделе Файлы в колонке «Используется» отображаются ссылки на те параметры, где используется тот или иной файл.
[image: ]
ВНИМАНИЕ! Если файл выбран в качестве актуального значения какого-либо параметра, его нельзя удалить.
Для того чтобы загрузить новый файл, необходимо выбрать его местонахождение
[image: ]
ввести наименование, чтобы было понятно, что за данные содержит файл и нажать «Загрузить»
[image: ]
После загрузки файл будет доступен в списке. Если файл с таким техническим именем был уже загружен ранее, то система автоматически переименует его, добавив символы в конец имени.
[image: ]
Нажав на техническом имени файла можно открыть/скачать его на локальную машину.
Изменить параметр/текущую версию используемого в расчете файла на обновленную можно нажав на ссылку в колонке «Используется», когда откроется новое окно в поле «Ссылка на файл» выбрать обновленную версию и сохранить изменения.
[image: ]
ВНИМАНИЕ! Для удобства можно пользоваться фильтрацией по названию файла.
После выбора, в списке файлов актуальное значение параметра изменилось на выбранный файл.
[image: ]
Вышеописанным способом менять значения параметров можно только для загруженных файлов, в более широком варианте менять значения параметров можно перейдя в меню «Параметры»
[image: ]
Параметры имеют привязку к типу процесса, каждый параметр имеет собственный тип, в соответствии с которым система в дальнейшем интерпретирует его значение:
· Число – целое число
· Текст – произвольный текст
· SQL оператор – файл sql
· Jupyter Notebook – файл ipynb
· Модель – файл модели
· Таблица Excel – файл xlsx
· Подключение к БД – ссылка на подключение к какой-либо БД из списка подключений, созданных администратором.
Файловые параметры могут быть заданы двумя способами: как ссылка на ранее загруженный в систему файл или как путь на диске сервера к файлу, работа с которым осуществляется в разделе Моделирование.
ВНИМАНИЕ! Каждый параметр имеет одно актуальное значение для всех существующих экземпляров процессов.
Изменить параметр можно нажав на его значение в списке и далее выбрав новое значение.
[image: ]
Параметры создаются и удаляются администратором или разработчиком. Удаление файлов доступно пользователю системы. В списке файлов необходимо выбрать файл для удаления, поставив метку напротив его наименования и нажать «Удалить»
[image: ]
После подтверждения удаления отмеченные файлы перестанут отображаться в списке файлов.
[image: ]
3.8. [bookmark: _Toc194059760]Backup процесса
Сохранить и по истечении некоторого времени восстановить процесс можно, если при его создании была проставлена метка [image: ]. В этом случае создается процесс с меткой [image: ], означающей возможность восстановления данных. После выгрузки в ERP (6го этапа процесса) запускается автоматический процесс бекапирования всех скриптов, моделей, входных и выходных значений.
ВНИМАНИЕ! Чтобы восстановить процесс, необходимо, чтобы он был завершен.
Для восстановления процесса необходимо перейти в него, и нажать кнопку «Восстановить».
[image: ]
Автоматически будет создан процесс с тем же названием, что и исходный и суффиксом «аудит», и меткой, обозначающей восстановленный процесс [image: ].
[image: ]
Процесс аудита будет включать в себя только этапы расчета показателей, без возможности их корректировки и без возможности повторной выгрузки в ERP.
[image: ]
3.9. [bookmark: _Toc194059761]Мониторинг качества моделей
Процесс Мониторинг качества моделей состоит из двух независимых этапов/
[image: ]
При успешном выполнении обоих этапов процесс завершается. 
Для корректной работы этого типа процесса созданы отдельные параметры, которые можно использовать в скриптах.
3.10. [bookmark: _Toc194059762]Выход из системы
По окончании работы с СОКУ необходимо завершать сеанс работы, выполнив выход из системы.
Для прекращения сеанса необходимо нажать [image: ]. 
После выполнения выхода появится страница авторизации.
[image: ]


4. [bookmark: _Toc184210818][bookmark: _Toc194059763]РАБОТА В СИСТЕМЕ С РАСШИРЕННЫМИ ПРАВАМИ
4.1. [bookmark: _Toc184210819][bookmark: _Toc194059764]Доступ в систему
Для доступа в систему необходимо в браузере перейти на её страницу и ввести логин и пароль своей учётной записи (имя пользователя до @).
.
[image: ]
Слева указано имя авторизованного пользователя, под ним находится меню доступных операций.
Для уполномоченного пользователя с правами[footnoteRef:1] на изменение моделей и скриптов доступно меню моделирование, предназначенное для изменения python-скриптов, используемых в расчетах. [1:  «auth|пользователь|Can access JupyterHub»] 

4.2. [bookmark: _Toc184210820][bookmark: _Toc194059765]Моделирование скриптов, используемых при расчете коэффициентов резервирования
Моделирование доступно ограниченному кругу пользователей, уполномоченным на изменение моделей и скриптов для расчета коэффициентов. 
Для доступа необходимо перейти в меню [image: ].
В новой вкладке откроется окно с доступной для нажатия кнопкой «Sign in with GenericOAuth2»,
[image: ]
после неё – форма с запросом «Authorize JupyterHub?».
[image: ]
Необходимо авторизоваться для продолжения работы со скриптами python. В случае зависания окна, требуется обновить страницу браузера.
[image: ]
При отсутствии прав доступа на страницу моделирования будет выведена ошибка:
[image: ]
В левой части в корневой папке находятся python-скрипты, которые можно изменять и выполнять в Jupyter. При выполнении скриптов нельзя пропускать блоки, необходимо выполнять их по порядку, т.к. каждый следующий блок кода использует результаты предыдущего.
[image: ]
ВНИМАНИЕ! При выполнении скриптов необходимо учитывать зависимость расчета коэффициентов в процессе оценки кредитных рисков (корректная последовательность: асинхронный расчет PD, LGD, EAD, расчет ECL зависит от PD, LGD, EAD).
4.3. [bookmark: _Toc184210821][bookmark: _Toc194059766]Работа с Jupyter Notebook
При написании новых нотебуков (ipynb файлов) для использоваться в расчетах этапов процесса ОКУ (поддерживающих их использование), необходимо придерживаться определенной структуры таких файла с использованием тегов для правильной обработки асинхронных задач DjangoQ.
Файлы создаются меню [image: ] (см. п.4.2. текущего документа).
В необходимом месте создается ipynb файл с типом “Code”. Имя автоматически задается как “Untitled.ipynb”, далее этот файл можно переименовать в списке файлов в модуле моделирования.
[image: ]
Для удобства в первой клетке (cell) ipynb файла необходимо задать информацию о процессе и пользователе (process_id, user_id). ID процесса можно найти в ссылке на процесс (единственное число в ссылке – https://*.ru/process/77/steps/): 
process_id = 1337
user_id = None
Во второй клетке необходимо указать импорт и инициализацию приложения django, а также энтити процесса и провести инициализацию этого объекта при помощи строк:
import django
django.setup()
from prtl.models import Process
process = Process.objects.get(pk=process_id) 
	if process_id else None
Последней клеткой может быть любая строка, которая будет приводить результаты проведенного анализа и вычислений. Это может быть функция из API приложения, например: create_objects_from_dataframe(LGDB2O, process, results, user_id=user_id).
Далее нужно добавить теги для некоторых cell — это необходимо для правильной работы воркера. На левой боковой панели необходимо выбрать пункт «Property Inspector»
[image: ]
Далее необходимо выбрать первую клетку с информацией о процессе и пользователе и в открывшейся ранее панели «Tags in notebook» добавить тег с названием «params» (написать название тега и подтвердить нажатием кнопки Enter):
[image: ]
Далее нужно нажать на последнюю клетку с результатами анализа и в ранее открытой панели добавить тег “result” (написать название тега и подтвердить нажатием кнопки Enter):
[image: ]
Сохранить ipynb файл нажатием сочетания клавиш Ctrl+S или нажатием на кнопку сохранения.
На главной странице СОКУ перейти в раздел “Параметры” и выбрать нужный параметр, отвечающий за ipynb файл необходимого этапа процесса СОКУ v1/v2, нажать на значение параметра:
[image: ]
В открывшемся окне выбора параметра введите относительный путь к файлу в графе “Путь на сервере” и сохраните изменения.
[image: ]
4.4. [bookmark: _Toc184210822][bookmark: _Toc194059767]Описание функций, доступных пользователю для работы с системой в среде моделирование
4.4.1. Создание объекта модели model из DataFrame
def create_objects_from_dataframe(model, process, dataframe, merge_type=MT.TRUNCATE, user_id=None, empty_ok=False):
"""
Args:
model: Тип модели, который будет создаваться в БД в соответствие типу расчета.
process: Процесс, связанный с созданием объектов.
dataframe: Датафрейм с данными, подогнанными под тип модели.
merge_type: Тип мержа (дефолтно MT.TRUNCATE).
user_id: ID пользователя (default is None).
empty_ok: Флаг, который позволяет пропускать пустые записи в датафрейме (дефолтно False).
Returns:
int: Количество созданных объектов.
"""

4.4.2. Получение DataFrame из SQL запроса
def get_dataframe_from_sql(process_type, sql_param_name, conn_param_name, query_params, empty_ok=False):
"""
Parameters:
process_type: Тип процесса (process.type).
sql_param_name: SQL запрос, закрепленный за параметром (название параметра).
conn_param_name: Подключение к БД, закрепленное за параметром (название параметра).
query_params: Словарь с параметрами запроса (параметризация запросов).
empty_ok: Флаг, который позволяет пропускать пустые записи в датафрейме.
Returns:
df: Датафрейм.
Raises:
ValueError: Если запрос выдаст 0 записей и empty_ok=False.
"""

4.4.3. Запуск JHub Notebook
def execute_nb(process_type, param_name, nb_params=None, **kwargs):
"""
Args:
process_type: Тип процесса (process.type).
param_name: Параметр, закрепленный за ноутбуком.
nb_params: Дополнительные параметры (default None).
**kwargs: Дополнительные параметры (kwargs).
Returns:
Результат выполнения ноутбука.
"""

4.4.4. Расчёт пикового использования памяти в мегабайтах и регистрация предупреждения или информационного сообщения в зависимости от значения 
def mem_peak()
"""
Если модуль `resource` недоступен, возникает исключение `NotImplementedError` с сообщением о том, что модуль не поддерживается на текущей платформе.
"""

4.4.5. Получение вложения на основе task_instance и file_name
def get_attachment(task_instance, file_name, as_df=False, index_col=None):
"""
Args:
task_instance: Идентификатор запуска задачи.
file_name: Имя файла.
as_df: Если True, возвращает объект pandas.DataFrame. По умолчанию False.
index_col: Номер столбца, который будет использоваться в качестве индекса. По умолчанию None.
Returns:
pandas.DataFrame: Если as_df=True.
object: Если as_df=False.
"""

4.4.6. Прикрепление файла к экземплру задачи
def attach_file(task_instance, data_object, file_name):
"""
Если объект данных является pandas DataFrame, он записывает данные в файл Excel. 
Args:
task_instance: Идентификатор запуска задачи.
data_object: Датафрейм, который будет записан в файл.
file_name: Имя файла.
Returns:
bool: Возвращает True в случае успешного выполнения, в противном случае вызывает ошибки.
"""

Москва, 2025
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